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Uvod

V dnedni dobé, kdy pfiroda svymi ,sedmi“ suchymi roky ukazala jednu ze svych tvafi,
neni nutno nikoho presvédcovat, Ze hydrogeologie a vodarenstvi k sobé& nerozluéné patfi,
nebot pfiblizné polovina vody ve vodarenskych soustavach pochazi ze zdroji podzemni
vody. Pred nékolika lety jsem v &lanku ,Optimalizace jimacich dzemi podzemni vody nema
alternativu* napsal nésledujici:

~Podzemni voda, jeji vyskyt v pfirodé a zakonitosti jejiho ¢asové prostorového reZimu jsou
a zastanou vzZzdy mimo nase pfimé pozorovani. Zakladnim nastrojem pro zkoumani
podzemni vody je empirie, zatimco exaktnost zatim zustdava jen pomocnou berlickou,
byt mnohdy velmi ddleZitou. Dejme proto na zkuSenost, neopoustéjme zdrojova mista
podzemni vody dlouhodobé ovéfena svym vodarenskym potencialem a upravme, obnovme,
prestavéjme a pripadné dopliime historicka jimaci tuzemi a objekty zde vybudované. Je to
opravdu to nejlepsi, co muZeme pro zasobovani nasich obyvatel pitnou vodou udélat.
Nehledme na momentalni naklady, na ¢asovou naro¢nost, na mnohdy zdanlivé neefektivni
rucni praci, z dlouhodobého hlediska, technického i ekonomického, vyuZiti téch nejlepsich
mist, ktera nam pfiroda nabizi, opravdu nema alternativu. Prosté nemal“

A pravé timto smérem, k mé velké radosti, se pomalu rozbihd renesance vodarenské
hydrogeologie.

Stat’

Probouzime se

Dlouhou dobu, od konce 90 let, az priblizné do roku 2016, byl ve vodarenstvi v podstaté klid.
Podivame-li se v8ak na tento klid trosku hloubéji a zkoumame-li podrobnéji vodni zdroje,
které dnes vyuzivdme zjistime, Ze se nachazime v etapé& postupné se vytvarejici nové
rovnovahy v pfirodnim procesu tvorby podzemni vody, kdy na jedné strané vyuzivdme vodni
zdroje, tedy masu vody starou desitky, stovky a vyjimecné i tisice let a na druhé strané
zdroje recentni, feknéme vytvarejici se po roce 1950, tedy v obdobi mimofadné expanze
zemeédélské a primyslové vyroby a spoleCenské potieby. V této dobé vznikaly a do
prirodniho prostfedi se postupné dostavaly zpravidla formou imisi nové latky ohrozujici
jakost podzemnich vod, zmifime hnojiva, ropné latky, barvy, rozpoustédla, ale také drogy,
farmaka, apod., na druhé strané se ménila krajina, mnohde se dramaticky zménil odtokovy
proces a diverzifikovala se potfeba vody. V éfe redlného socialismu, tedy v obdobi rozvoje
spoleCenské spotreby, vEetné spotifeby podzemni vody, byla péce o zdroje normalni, protoze
odbornici konali za mi€enlivého souhlasu soudruhl z vedeni, z nichz nejvétsi kvalifikaci mél
naméstek, ktery se vyucil opravarem Sicich stroju a tak védél, Ze kdyz spadne klinovy femen,
stroj nejde, zatimco druhy naméstek, holi¢, byl na tom o poznani hufe, a proto projevoval



alespon jakys takys zajem. Bohuzel v éfe soucasné trzni ekonomiky se ale péce o zdroje
podzemni vody néjak do schématu minimalizace nakladl nevchazi a vodarenstvi trpi. Tak se
stalo, Ze pfed 20 az 30 lety byly ty nejvyznamnéjSi hydrogeologické struktury chranény
ochrannymi pasmy a existoval napfiklad funkéni systém preventivnich indika¢nich systému
jakosti vody vodnich stavu a tydné se monitorovaly stovky objektl podzemni vody, dnes, po
témér 30 letech volného trhu, nachazime v terénu stovky ponicenych tabuli které kdysi
oznacovaly ochranna pasma, rezivéjici a Casto pretékajici vrty nikoho a na vodarenskych
dispecincich se zpravidla dozvite pouze globalni Udaje nutné pro vykazy a ekonomiku
o vlastnich zdrojich vody a o tom, co se déje v pfedpoli jimaci Uzemi, zpravidla nikdo nevi.
Jsou samoziejmé vyjimky......

A pak se stane, ze nékolik let neprsi a najednou vsichni biji na poplach, Ze mame malo vody,
vydavaji se poplasné zpravy, zasedaji komise..... A pfitom mame, a troufam si fFici,
Ze budeme mit i nadale, vody pro vodarenské ucely dostatek, spiSe nam chybi invence
a schopnosti s ni dobfe naklddat a optimalné vyuZzivat pfirodni, tedy permanentné se
obnovujici zdroje podzemni vody. Nastésti se objevuji hydrogeologové a pracovnici
ve vodarenstvi, ktefi si kladou za cil poklidné ,vody“ troSku rozhybat, ne v8ak epizodicky
pod vlivem akutnich problému ¢i pseudoproblémd, ale systematickym pristupem k péci
0 zdroje vody a k ochrané jejiho mnozstvi a jakosti. Zijeme totiz v Uzasné dobé prevratného
rozvoje lidského poznani. Voda, ta podzemni zvlasté, je vyznamnym stfipkem v mozaice
obrazu, kterému se fik4 udrzitelnd budoucnost. Jeji ochrana a vyuzivani jsou pfedevsSim
otdzkou mysleni, kdy by nemély rozhodovat emoce ¢i politicka zadani, ale predevSim
informace a schopnost intuitivni orientace v pfirodnich procesech vodniho ekosystému.
Je nutno promyslet kazdou véc, kterou délame, je nutno si uvédomit, ze naSe pfiroda
v samém stfedu Evropy ma své limity a my ty limity musime znat a neustéle je ovéfovat.
Proti ndm totiz stoji civilizani expanze, kterd limity nema. Proto musime byt spole¢né
pripraveni, je to nase profesni povinnost. Jak vyplyne déle z textu pfisla, byt m.j. zasluhou
suchého obdobi, doba, kdy renesance vodarenské hydrogeologie ma S$anci se rozvijet
a dovolim si uvést nékteré okruhy, kde nés, tedy pfedev§im hydrogeology a nasledné
pracovniky vodarenskych spole€nosti, ¢ekd nejvice prace a soucasné vas ve stru¢nosti
seznamim s tim, jak se nam zatim dafi.

Uloha hydrogeologli v procesu vyuzivani zdroji podzemni vody

Ceska republika, nachazejici se vsamém stfedu Evropy, ma z hlediska tvorby vodnich
zdroji podzemni vody dvé pozoruhodnosti. Prvni vyplyne na povrch, podivame-li se na
geologickou mapu Evropy. VétSina zemi je znazornéna jednou nebo dvéma barvami,
naznacujicimi, Zze v dané zemi se nachazi pouze jedna ¢i dvé geologické jednotky. Polohu
Ceské republiky, i bez hranic. snadno pozname diky tomu, Ze se zde styka cela paleta barev
naznacujicich, Zze se u nas nachazi mnoho geologickych jednotek od nejstarSich prahor az
po nejmladsi kvartér a tyty geologické jednotky samoziejmé vytvareji rizna prostredi pro
vznik a obéh podzemnich vod. Druhd pozoruhodnost vyplyva z polohy nasi republiky na
pomysiné stfeSe Evropy. Nic k nam z okolnich statu nepfiteCe a tak si musime vystacit s tim,
co nam ,spadne“ z nebe s védomim, Ze pouze mala ¢ast toho se zuc€astni podzemniho
obéhu, tedy preméni se na podzemni vodu. Méalo je toho, ale presto diky poloze naSi
republiky v mirném pasmu dost nato, abychom nedostatkem podzemni vody netrpéli.
Za jedné podminky: musime s vodou dobfe hospodafit, od regulace odtoku podzemni vody
z krajiny, zachovani pfirozené hydrogeologické stratifikace horninového souboru, regulace
¢innosti ovliviiujicich vodni rezim az po uvazlivé vyuzZivani a ochranu vodnich zdroji
podzemni vody. A to je pole pusobnosti hydrogeologie, malého multidisciplinarniho oboru
v trznim prostfedi t€Zko prosazovaného, protoze vétSina zavérl hydrogeologu je pouze
pravdépodobnostni a tvrdd ekonomika trzniho systému se neumi s nécim nejasné
definovanym dost dobfe vyrovnat. Snad praveé proto je statni podpora sektoru hydrogeologie
omezend, rocné vychazejici absolventi z jednotlivych fakult se daji spocitat na prstech,



ale ¢asy se snad pomalu méni. Tak napriklad pfed rokem 2000 nebyla v naSem stézejnim
,vodnim zakoné&* a v provadécich vyhlaskach jedind zminka o hydrogeologii, zatim co dnes
se, napfiklad v aktualizované vyhlasce ¢. 183/2018 Sb. o dokladech zadosti o rozhodnuti
nebo vyjadfeni.... o hydrogeologii mluvi prakticky na kazdé strance a pojem hydrogeolog ¢i
hydrogeologie se objevuje i v nékolika paragrafech vodnich zakona. Ale nejen to, po témér
30 letech byl znovu upfen zamér statu na bilanci zasob podzemnich vod a svétlo svéta
spatfila mnoha set milionova zakdzka Rebilance zasob podzemni vody, ktera pres fadu
problému posunula miru poznani pfirodniho procesu tvorby podzemni vodu dale kupfedu.
A pracovnici vodarenskych spole¢nosti? Ti dobfe védi, jak je dobré mit po ruce dobrého
hydrogeologa, ktery jim kdykoliv poradi pfi feSeni drobnych provoznich problému &i velkych
koncepcnich zameéra.

Jednim z potfebnych schopnosti dobrého hydrogeologa, ma-li rozhodnout konkrétni
vodarensky problém, musi byt sestaveni koncepéniho hydrogeologického modelu. Znamena
to védét, v které ¢asti Uzemi se podzemni voda tvofi, jak je velké a jaké vlastnosti ma uzemi
infiltrace, kolik se zde podzemni vody vytvari, kudy podzemni voda podzemim proudi, jak
a v jaké mife je proud podzemni vody na své cesté dotovan jinymi zdroji vody nebo naopak,
kde a jakym mechanismem o ¢ast vody pfichazi, jaka je interakce mezi podzemni vodou
a horninovym prostfedim kterym voda prosakuje, kde se podzemni voda ve vyznamné mife
akumuluje a kde dochéazi k jeji pfirodni nebo umélé drenazi. Jedna se tedy o modifikaci
v malém toho, co je obecny kolobéh vody v pfirodé. Tolik pfirodni proces. Do tohoto procesu
zasahuje svymi vlivy €lovék. V pfipadé podzemnich vod je to pfedevsim, pokud pomineme
globalni vlivy, zasah do podminek infiltrace srazek do podzemi, nasyceni svrchni prisakové
¢asti pady nejrdznéjSimi imisnimi latkami Skodlivych pro podzemni vodu, poruseni
hydrogeologické stratifikace horninového souboru a odbér vody nerespektujici bilanéni
moznosti hydrogeologické struktury &i jiné zajmy, jako jsou ochrana vodnich a na vodu
vazanych ekosystéml. Toto vSechno by mél hydrogeolog védét a teprve tehdy muze
za ruznym ucelem do obéhu podzemni vody zasahovat. Existuji dva pfipady: hydrogeolog
ma ke své praci k dispozici data o rezimu podzemnich vod s potfebnou mirou spolehlivosti,
pak muze projektovat stavby a pfi feSeni praktického ukolu verifikovat, pfipadné modifikovat
prvotni poznatky, nebo data s potfebnou mirou spolehlivosti nema, a pak feSeni praktického
Ukolu musi predchazet hydrogeologicky prazkum. To je ddvod, pro¢ €ast hydrogeologickych
Ukoll probiha v rezimu staveb (vime a proto mizeme projektovat a stavét) a ¢ast v rezimu
prizkumnych praci (nevime a zakladni data musime teprve =ziskat prlzkumem).
Hydrogeologie, na rozdil od ostatnich védnich disciplin, je trosku zvlastni tim, Ze oba
postupy ¢asto kombinuje, nebot prizkum se €asto provadi tak, ze prlizkumné dilo, jsou-li
vysledky prazkumu pfiznivé, ma obvykle takové parametry, Ze ho lze jen s minimalnimi
Upravami vyuzit i jako budouci stavbu. Tyké se to pfedevS§im studen ale i jinych typl praci,
jako je vsakovani destovych &i odpadnich vod do vod podzemnich prostfednictvim ptdnich
vrstev, vrtll pro tepelna Cerpadla systému zemé voda €i voda x voda, apod.

Podivejme se nyni blize na nékteré charakteristiky koncep&nich hydrogeologickych modell
pro jednotlivé typy hydrogeologickych struktur. Pro zakladni rozdéleni Ize vy¢lenit dva typy
hydrogeologickych struktur: jednokolektorové a vicekolektorové.

Jednokolektorové hydrogeologické struktury se nachazeji pfiblizné na poloviné Uzemi nasi
republiky predev§im v oblasti krystalinickych hornin a v mistech vyskytu nestarSich
sedimentarnich komplexu pfedevs8im prvohorniho stafi. Co je jejich podstatou:
- infiltracni oblasti se nachazeji v uzemi s vyS$Simi srazkami, mens$i je i vypar
a spotfeba vody rostlinstvem a tak nékdy az polovina vody se zucastni odtoku,
predevsim povrchového, se specifiky asto az 20 l/s’km?, ale vyznamna &ast
se zUg&astni i odtoku podzemniho se specifiky az ve vyssich jednotkach I|/s/km?.
- struktury jsou vétdinou malé, zpravidla pouze nékolik km?, vétsi struktury jsou spise
vyjime€né;




- vsak srazkovych vod do pudni vrstvy a jejich prasak az k hladiné podzemni vody je
obvykle velmi rychly, hladina podzemni vody se nachazi zpravidla mélce pod
povrchem terénu, mocnost zvodné ¢ini jednotky az desitky metr a baze zvodnélé
vrstvy, byt vnitiné diferencované, zasahuje od hloubek desitek metrd, vyjimecné do
hloubek 100 — 200 m. Obéh podzemni vody je zpravidla rychly a €asovy rezim
podzemnich vod je obvykle jednoduchy. V nevegetaénim obdobi hladiny stoupaji,
protoze se struktura naplfiuje vodou, ve vegetacnim obdobi se struktura vyprazdnuje
a hladiny klesaji;

- rychly obéh podzemni vody ve skalnim prostfedi se projevuje zpravidla nizkym
obsahem latek rozpusténych ve vodeg;

- kpfirodni drendzi podzemnich vod dochazi v dusledku clenitosti terénu formou
pramennich vyvérd nebo postupnych pfirond do vodote¢i. Uméld drenaz formou
jimacich objektd je ve srovnéni s pfirodni drenazi zanedbatelné mala a celkova
vydatnost vyuzivanych zdroju podzemni vody tak €ini zpravidla pouze maly zlomek
pfirodnich, tedy permanentné se doplfiujicich zdroji. Divodi je nékolik, pfedevSim
prostorova diferenciace vodnich zdroju ale nepochybné i mensi poptavka po vodé
v méneé osidlenych uzemich.

Vicekolektorové systémy jsou pro hydrogeology podstatné vétSim ofiSkem. Pochopit jaké je
prostorove rozlozZeni kolektord, jak a kde se do nich voda dostéava a jimi proudi, jak je na své
cesté nabohacovana nebo naopak ochuzovana z hlediska mnozstvi i jakosti vody a jak ji Ize
efektivné vyuzivat a chranit, to dokézi uspésné resit jen ti nejlepsi, a to jesté museji mit
mimoradnou intuici a alespon troSku ,Stésti“. Presto jsou nékteré zakonitosti
Casové -prostoroveho rezimu podzemnich vod vicekolektorovych zvodnénych systémech
zfejmé a obecné platné:

- struktury se nachazeji prfedevs§im v panevnich oblastech sedimentarnich komplexa,
pfedevSim v Ceské kridové panvi, jihoCeskych panvich permokarbonskych rajonech
v Podkrkonos$i, na Slansku, Plzerisku &i Boskovicku a dale na vyznamné casti
moravskych Gvald;

- ve srovnani s jednokolektorovymi strukturami se jedna o struktury podstatné
rozséahlejsi o plose desitky aZ stovky km?;

- ke vsaku srazkovych vod dochazi v plodné velmi rozsahlych infiltraCnich oblastech
a na tvorbé podzemni vody se €asto ve zna¢né mife podileji i pfirony podzemni vody
z okolnich vy$e polozenych jednokolektorovych struktur;

- obéh podzemni vody je zpravidla komplikovany, proudéni podzemni vody obecné
velmi pomalé (fddové centimetry aZz decimetry za den), avSak jednotlivé horninové
bloky jsou protkany liniemi pfedstavujicimi jednak vnitini bariéry, na kterych se
podzemni voda vzdouva, nebo naopak zoény priveligovaného proudéni podzemni
vody s rychlosti proudéni metry, desitky a vyjime¢né i stovky m/den. Mocnost
jednotlivych kolektort je proménliva a pohybuje se od nékolika metrtd po nizsi stovky
metrd. Ve velkych strukturach tak stafi vody mize byt znaéné, stovky i tisice let.
Velmi proménliva byvé i jakost podzemni vody v jednotlivych kolektorech, coz muze
byt kliCové pro jejich vodarenské vyuziti;

- snad nejslozitéjSi je pochopit proces vzajemné komunikace mezi jednotlivymi
zvodnémi a objasnit zpusob a misto pfirodni drendze podzemni vody. Pramenni
vyvéry jsou obecné méneé Casté a pokud vznikaji, maji charakter velkych pramennich
okrsku nebo linii. Mnohem c&astéjsi je ale plynuly pfiron do vodoteci prostfednictvim
kvartérnich Stérkopiskovych naplavd. Umeélé odvodnéni struktur formou jimacich
objektu je podstatné CastéjSi nez u jednokolektorovych hydrogeologickych struktur
a jsou rajony, kde vyuziti pfirodnich zdroju podzemni vody presahuje 50%.

Mame-li tedy jednoduSe a stru¢né odpoveédét na otazku jaké je uloha hydrogeologl
v procesu vyuzivani zdroji0 podzemni vody, odpovéd je nasnadé. Vzdy domyslet co
predpokladany zasah do horninového prostfedi a podzemni vody zpulsobi, konat podle toho



a investora presvédcit, Ze vime, co mame délat a pro¢ je dany postup obvykle drazsi nez
délat co nejlacingjsi ,diry“ do zemé&, nezbytny. A investor, pfedevsim vodarenské spole¢nosti,
by se mély na hony vyhybat ,odbornikim*, ktefi jsou schopni pro kratkodoby zisk nevratné
ni¢it to, co nam piiroda v nasi republice dala do vinku, tedy neuvéfitelné rozmanitou
hydrogeologickou stratifikaci. Uloha vodarenskych spole¢nosti je o to zavaznéjsi, Zze kromé
svych aktivit by stejné kvalifikované mély posuzovat i prace jinych, ktefi v jejich rajonech
pusobi, nebot’ jim ni¢i pfedmét jejich obZivy, podzemni vodu, a statni sprava neni schopna
se o pravidelnou kontrolu Fadného chodu véci postarat.

Stav jimacich objekti podzemni vody a optimalizace jimacich uzemi

Soudasny stav jimacich objektd v Ceské republice je vyslednici procesu, ktery mizeme
sledovat po celou druhou polovinu 20. stoleti az do souc€asnosti. Procesu, kdy zdroje
podzemni vody kolem roku 1960 byly vyuZzivany ve vysi kolem 200 mil. m¥rok, kolem roku
1990 ve vysi pres 400 mil. m*rok a nyni jsme nékde na Grovni cca 310 mil. m%rok. Prudky
narlst potfeby zdroju podzemni vody pfedev§im v 70. a 80. letech minulého stoleti vyvolal
nebyvalou potfebu budovani novych zdroji podzemni vody, pfevazné velkopimérovych
vrtanych studen. Ty byly situovany prednostné v mistech naSich nejvyznamnéjSich
hydrogeologickych struktur, vazanych predevS§im na permokarbonské, svrchnokfidové
kfidové a pliopleistocenni sedimenty. VétSina téchto objektd méla vrtné primeéry v rozmezi
500 — 1000 mm, vystroj vrtanych studen, zpravidla ocelova, méla minimalni prdméry kolem
300 mm. Stéfi téchto dél se tak pohybuje v rozmezi 30 — 50 let a neni proto divu, Ze se stale
Castéji objevuji problémy plynouci ze zanaSeni a pfipadné i z destrukce vystroje, klesa jimaci
schopnost vrtanych studen, v dusledku poruch tésnicich vrstev na plasti vystroje se zhorSuje
jakost surové vody, mnohdy havarijné, data ziskavana ze zastaralych zafizeni nedavaji
objektivni pfedstavu ani o tak zkladnich udajich jako je stav hladiny podzemni vody pfi
Cerpani a velikost erpaného mnozstvi z jednotlivych jimacich objektd, nedofeSena je otazka
revize ochrannych pasem v intencich sou¢asnych pravnich predpisd, apod. Protoze vSak
poCet dfive vybudovanych zdroju byl vétS§i nez pocet zdroji potfebnych, bylo béhem
minulych témér 30 let zpravidla kam s&hnout a uvazime-li navic, Zze potfeba vody klesala,
vodarenské spole€nosti v podstaté nic nenutilo se o svou zdrojovou zakladnu néjak vice
starat.

JenomzZe stav minimalni, nebo vtom lepSim pfipadé omezené, péce o jimaci objekty
podzemni vody se ¢asem musi nékde projevit, a pfistoupi-li k tomu dlouhodobé plsobeni
sucha (v CR trvajici jiz nékolik let), intenzivni péée o zdrojovou &ast vodarenskych systému
nema alternativu. Je tedy na Case se zastavit, provést objektivni provérku stavu jimacich
objektl, respektive celych jimacich Gzemi, vyhodnotit jakost jimané podzemni vody a jeji
zmeény v Case, prehodnotit zpusob vyuziti a ochrany vodnich zdrojd a stanovit podminky
dalSiho, pokud mozno nekolizniho, provozu jimacich Uzemi. To vSe je skryto pod pojmem
Loptimalizace jimacich uzemi“ a ta, jak vyplyva z nasledujiciho textu, nema alternativu.

Prostorovy rezim podzemni vod v jimacich oblastech totiz ma své jasné dané zakonitosti.
Mezi hlavni fenomény podmifujici soustfedény vyskyt podzemni vody v pramenistich jsou
geologické a morfologické poméry. Zjednodusené lze fici, Ze horninové prostfedi musi byt
dostatecné propustné tak, aby byl umoznén Zivy obéh podzemni vody, jimaci Uzemi musi
mit dostatecné velké infiltracni zazemi a morfologie prostfedi musi umoznit akumulaci
podzemni vody. Obecné Ize horninovy soubor, ve kterém podzemni voda proudi a akumuluje
se, oznacit za prostfedi heterogénni a filtraéné anizotropni. Heterogenita zplisobuje to, ze se
propustnost horninového prostifedi misto od mista lisi, stfidaji se horninové bloky minimalné
propustné, kterymi voda sté&Zi prosakuje, s puklinovymi a prilinovymi zénami kterymi
podzemni voda proudi az o nékolik Fadd rychleji nez v horninovych blocich. Filtragni
anizotropie pak vyjadfuje to, Zze voda v nékterych smérech proudi horninovym prostiedim
podstatné rychleji a ve vétSim mnozstvi nez ve smérech jinych. BéZné je to pochopitelné
u horninového souboru puklinové, prfipadné krasové ¢&i pseudokrasové propustného,
ve kterém je na prvni pohled zfejmé, ze v oteviené pukliné proudi voda podstatné rychleji



nez v pukliné seviené nebo vyplnéné napfiklad jilovitymi produkty vétrani okolni horniny.
Méné zname je to, Ze i v prulinovém prostfedi jsou nékteré zény nebo polohy ve srovnani
se svym okolim vyznamnéji propustné, coz souvisi napfiklad se zrnitosti nezpevnénych
sedimentd u svahovych pohybl, s paleogeografickym vyvojem fi€nich koryt a usazujicich
se Stérkopiskovych sedimentl v zavislosti na rychlosti proudéni vody v nékdejSim Fi¢nim
toku, apod.

A ted se vzijme do role nasich vodarenskych predchddcu, ktefi pomoci méreni, mapovani,
sledovani vegetacniho pokryvu, za vyuZiti virgule a jinych postupt ¢i indicii, hledali mista pro
budovani centralnich zdroji vody. Neni téZka odpovéd na otazku, kde asi. No primarné asi
tam, kde podzemni voda vyveérala na povrch, v mistech naruSeni horninového masivu at jiz
tristivou tektonikou nebo zvétravacimi pochody, v mistech propustnych hornin typu piskd,
Stérku, piskovcl &i slepencu predevSim v kombinaci s jejich panvovitym uloZenim, apod.
Jinymi slovy, ta nejlepsi mista jiz byla v minulosti vybrana a my tak troSku pabérkujeme
a snazime se najit jina, stejné kvalitni mista jako nasi pfedchddci. Jenomze to nejde vzdy
a v8ude. Prosté jimaci objekt situovany v absolutné nejpropustnéjsi Casti horninového
masivu a navic v pfiznivé morfologické pozici, v misté kde voda po tisicileti vymyva
vystupovou cestu podzemni vody k povrchu a snizuje tak tfeni na horninovych sténach
¢i horninovych zrnech je unikatem, kterymi musime respektovat. Nesnazme se tedy slepé
a Casto marné hledat alternativu sou€asnych jimacich Uzemi a vyuzijme rozumu
a zku$enosti naSich prfedchudcu a neopoustéjme ta nejlepSi, praxi ovéfena mista pro
budovani a predevsim pro obnovu jimacich objektl podzemni vody. Jak tedy v tom pfipadé
postupovat.

Jak se obnovuje jimaci uzemi podzemni vody

Prvnim a zékladnim krokem musi byt vzdy pasport sou€¢asného jimaciho Uzemi a podrobné
vySetfeni geneze vody, protoZze mnozstvi a jakost vody jsou na ni bytostné zavislé. Uvedu ffi
typové pripady dalsiho pokracovani:

- jestlize pochopime a s dostateCnou vérohodnosti ovéfime genezi podzemni vody
v jimacim Gzemi a vysledek této analyzy je z hlediska naSich budoucich potfeb
pfiznivy, coZz znamend, Ze jimaci uzemi je v dusledku mistnich hydrogeologickych
poméru, infiltraéniho zadzemi a realnych podminek ochrany vodniho zdroje schopno
poskytnout pozadované mnozstvi podzemni vody vyhovujici jakosti, byt se tfeba
vydatnost pramenisté s ohledem na stav jimacich objektu snizuje pod hranici potifeby
nebo se zhorsuje jakost vody, nevahejme, nehledejme jiné feSeni, zacnéme pracovat
na optimalizaci jimaci Uzemi a povazujme to za postup navysost efektivni. Znamena
to regenerovat, pfipadné prebudovat stavajici jimaci objekty, vyresit jejich Gcinnou
ochranu, a pokud to bude tfeba, vyprojektovat nejprve v mistech podrobné
prozkoumanych (geofyzikalni prdzkum, dzkoprofilova sondédz, hydrometricky prdzkum,
apod.) misto pro doplikovy zdroj a teprve poté ho v optimalnich parametrech
vybudovat;

- vpfipadé, Ze vysledek analyzy je pfiznivy pouze cCéaste¢né, tzn., Ze sice neni
naplnéna celkova celoro¢ni potfeba vody nebo jeji jakost, ale jimaci Uzemi po vétsi
¢ast roku funguije, coz je pfipad vétsiny gravitacnich pramenist, dalsi vyuziti tohoto
zdroje pravé vintencich udrzitelného rozvoje je zadouci. Znamena to opét
regenerovat, pfipadné prebudovat nebo i dobudovat stavajici jimaci objekty, vyuzivat
je na maximum mozného a prili§ nezkoumat vysi okamzitych investic. Budoucnost
Vas$e rozhodnuti pozehn4;

- teprve v pfipadech, kdy analyza geneze vody a moznosti jejiho dalSiho vyuziti
nepfinese priznivy vysledek, je tfeba hledat novou variantu feSeni. Ta by méla mit
tyto kroky:



o oveéfit moznost lokalniho FeSeni (novy jimaci objekt v blizkosti spotfebisté);

o ovéfit moznost centralniho FeSeni (napojeni na néktery z blizkych jimacich
objektt nebo vodovodnich systéma);

o realizovat pfipojeni spotfebisté na novy zdroj ¢i vodovodni systém;

o zruSit pivodniho vodni dila a proveést jeho fyzickou likvidaci.

A jak se nam dafri

Prvni krok byl zasadni. Nékteré vodarenské spolecnosti si jiz uvédomily, Ze prosté obnova
zdrojové oblasti je nezbytna a nechali si zpracovat pasport jimacich objektd. Dle vysledku
pasportu existuji v podstaté 3 cesty fesSeni.

Prvni cestou se vodarenské spolecnosti vydavaji v pfipadé, Ze jejich jimaci Uzemi jsou dle
pasportizace neefektivni, ¢asto jsou snadno zranitelna jak z hlediska vydatnosti vody, tak
z hlediska jeji jakosti a pokud se tato jimaci Uzemi nachazeji v dosahu dostatecné
kapacitniho vodarenského systému, navrhne se vyprojektuje napojeni na tento vodarensky
systém. Vyuzit je mozno nékolika dotaénich tituld (MZP & MZe). Casto se na systém napoji
i vice obci a naklady se pak obvykle z desitek mil. KE pro jednotlivé obce zdvihnout na
stovky mil. KE.

Zasadni problém:
- absolutni nedostatek kvalitnich projektantl vodohospodarskych staveb, kdy témér
nikdo, pokud vodarenské spole€nosti nevlastni vlastni projekéni oddéleni, neni
schopen terminové vyhovét.

Druhou cestou je obnova soucasnych jimacich uzemi a troufam si fici, Ze zde jsme hodné
pokro€ili. To souvisi s tim, co jsem fekl v Uvodu: neopoustéjme zdrojova mista podzemni
vody dlouhodobé ovéfena svym vodarenskym potencialem a upravme, obnovme,
prestavéjme a pfipadné doplrime historicka jimaci tzemi a objekty zde vybudované.

vvvvv

Sachtovymi studnami jsou z hlediska sou€asnosti ,pravékem®, protoze dnes se tyto objekty
v podstaté neprojektuji a nebuduji, a tak maji-li i po vice nez 100 letech fungovat, a to
pravidla ekonomicky velmi vyhodné&, nezbyva nez je obnovovat. A tak se do toho vodarenské
spole¢nosti posupné poustéji, a ono to jde. Ztuha, ale jde. TroSku mladsi vrtané studny
s 50 az 80. let maji sice nejlepsi roky za sebou, ale maji oproti sou¢asnosti obrovskou
vyhodu. Jsou Sirokoprofilové, bézné jsou pramér vrtani 600 — 1 200 mm, vnitini praméry
vystroje jsou 300 a vice milimetrl, coz je dnes v zpravidla nedosazitelnd meta. A tak
ze zrodil institut vnitiniho prevystrojovani téchto vrtd, velmi efektivni, zvySujici Zivotnost
zdrojil 0 mnoho desitek let a pfitom vnitini praméry téchto vrtd kolem 300 mm umoziuji
instalaci 6“az 8" Cerpadel s vydatnosti nékolika desitek I/s.

Z&sadni problémy:

- neuvéfitelné obstrukce dotéenych organy, jmenovité uvadim problémy po novelizaci
zakona na ochranu pfirody a krajiny 114/1992, kdy puavodni biologické hodnoceni
bylo ve smyslu § 67 zakona rozsSifen na provedeni hodnoceni vlivi zamySleného
zasahu na zajmy chranéné timto zakonem, coz je néco jako archeologicky prizkum,
kde zaplatite az stovky tisic K& a ztratite minimalné rok. A pfitom jde vétSinou jen
o udrzovaci prace vyzadujici ve smyslu §15a, odstavec 3) vodniho zakona pouhé
ohlaseni;

- nedostatek techniky pro obnovu jimacich objektt a zkuSenych lidi, ktefi nékdy néco
takového nebo alespon troSku podobného délali.



Treti cesta se voli v pfipadé, Ze souasné zdroje se nevyplati regenerovat nebo obnovovat
at jiz z ekonomického nebo technického hlediska a v rozumném dosahu se nenachazi
dostate¢né kapacitni vodarenska soustava. Pak je zpravidla nutno provést vyhledavaci
hydrogeologicky pridzkum, pokud mozno s pouZzitim detekénich metod jako je geofyzika nebo
terénnich metod jako je hydrogeologické mapovani & méfeni postupnych pratokd na
vodotecich, ve vytipovanych mistech je vhodné provést Uzkoprofilovou sondaz, véetné
testovacich praci a poté navrhnout a provést definitivni jimaci objekty. V parametrech
vodarenskych, tj pokud mozno s priamérem vrtani minimalné 300 mm a se svétlosti
vystrojovacich zarubnic nad 160 mm

Zasadni problémy:

Dotacni tituly na prizkumné prace jsou vyznamné omezené, byt na jejich kvalité zavisi
efektivita naslednych investic.

Nedostate€na kapacita vrtnych souprav schopnych provadét vrty v potfebnych parametrech.

Poptavkova nebo zadavaci fizeni s jedinym kritériem - cena. OSuleji Vas, zadarmo kvalitné
délat nebudou a protoze to je schovano pod zemi, nepfijdete nato. Pamatujte: za dobrou
praci museji byt dobré penize, jinak to nemuze nefungovat.

Zaver

Renesance vodarenské hydrogeologie, tedy té ¢asti hydrogeologie, kiera se zabyva
tzv. ,gistou vodou*, byla v CR jiz zahajena. Napomohlo tomu nejenom to, ze b&hem
uplynulych desetileti doslo k vyznamnému podfinancovani vodarenské infrastruktury
v CR a fada zafizeni, véetné jimacich objektti a celych jimacich Gzemi fyzicky
i moralné zastarala, ale i nebyvalé dlouhé sucho, kdy zasoby podzemni vody
predevs§im v meélkych hydrogeologickych strukturach situovanych nad dolni erozivni
zakladnou Uzemi vyznamné poklesly. A tak kdyZz z nejvySSich mist zaznélo heslo
»Zacina boj o vodu“, zaradovali jsme se. PfedCasné! Nastal totiz jeden zavazny
problém, ktery nas hydrogeology ohromil: vodu pro koho? Méli jsme néjak zafixovany
véty z naseho vodniho prava, ze ,Zdroje podzemni vody jsou pfednostné vyhrazeny
pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou...” nebo Ze ,Stanoveni ochrannych pasem
vodnich zdroju je vzdy vefejnym zajmem®, pfipadné Ze ,Vlastnik vodovodu nebo
kanalizace je povinen zajistit jejich plynulé a bezpeé&né provozovani, vytvaret rezervu
finan¢nich prostfedkd na jejich obnovu a dokladat jejich pouziti pro tyto ucely*.
Jestlize jsme tedy v duchu tohoto pfispévku a uvedenych vynatkd z naseho vodniho
prava vramci Optimalizace konkrétniho jimaciho Uzemi situovaném v chrdnéné
krajinné oblasti vyprojektovali obnovu vice nez 100 let starych jimacich zarezl
a pramennich jimek, mnohdy zarostlych kofeny naletovych stromul, na fadé mist
poruSenych, s dopadem na mnozstvi a jakost vody, vSe v trase plvodnich objektl
a OPVZ |. stupné, oCekavali jsme viceméné hladky prabéh spravniho fizeni ve véci
urzovacich praci vintencich §15a, odstavec 3, vodniho zakona: bojujeme prece
0 vodu, navic samu do spotfebidté tekouci, obnovujeme pouze to, co nasi predci
vybudovali a chranime jimaci zafizeni pfed dalSi destrukci. A vysledek? Snad jen par
vyhatkd z postupné mohutniciho spisového materialu:



- souhlasné stanovisko spravniho organu k pozadovanému nakladani s vodami
neni timto zavaznym stanoviskem udéleno v pfipadé, ze dosazeni vytéznosti
stavajicich jimacich systému nelze docilil bez zasahu do stavebni casti
jimacich objektl, pudniho nebo horninového prostredi....

-k Vami pozadovanému odlesnéni v okoli sbérnych jimek a jimacich zarezu do
vzdalenosti 10 m od nich sdélujeme, Ze takto pozadované odlesnéni nelze
provést, nebot je vrozporu s platnym lesnickym pravem a s nasi zakladni
strategii v péCi o les, jejiz zakladnim cilem je vytvafeni trvale udrzitelného
obhospodarovani lesa....

Chapeme, verejnych zajml je mnoho a kazdy ma ze zakona povinnost o svj
Lusek” pecovat co nejlépe. O les, o jeStérku, o vytéZeni nerostnych surovin, o vodu.....
Problémem Ceské republiky je to, Ze voda je zatim outsider, protoZe porad jesté
nedosla. Jestlize se podafi nastavit u¢innou spolupraci vodarenskych odbornikd
a hydrogeologll a pokraovat v procesu renesance vodarenské hydrogeologie, obé
strany z toho budou mit vyznamny benefit a spole¢né s ostatnimi snad dosahnou
toho, Ze voda nedojde. Ale pozor! Renesance neni baroko, tedy jen tak néco pro



